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1.

1.1.

1.2.

DANE OGOLNE

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi, m.in.:
¢ Umowa z Inwestorem,
» Wizja lokalna,

* Uzgodnienia z Inwestorem dotyczace przebudowy obiektu,

o Aktualne normy i przepisy budowlane,
» Inwentaryzacja budowlana wraz z opinig techniczna.

Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany Laboratorium Przerébki Kopalin i

Odpadéw.
Caltos¢ opracowania stanowig kolejne tomy opracowan:

Projekt Budowlany — Teczka formalno—prawna

Projekt Budowlany — Inwentaryzacja i opinia techniczna
Projekt Budowlany — Opinia geotechniczna

Projekt Budowlany — Architektura

Projekt Wykonawczy — Aranzacja wnetrz i wyposazenie
Projekt Budowlany — Konstrukcja

Projekt Budowlany — Instalacje wewnetrzne wod. — kan.
Projekt Budowlany — Instalacje ogrzewania

© 0 N O o~ WDN P

Projekt Budowlany — Instalacje wentylacji i klimatyzacji
10 Projekt Budowlany — Instalacje elektryczne wewnetrzne
11 Projekt Budowlany — Instalacje elektryczne niskoprgdowe
12 Projekt Budowlany — Gazy techniczne

Tom |
Tom 1.1
Tom II.2
Tom Il
Tom IV

Tom V

Tom VI
Tom VII
Tom VIII
Tom IX
Tom X
Tom Xl

Wszystkie Tomy opracowania Sg wyposazone w czesci opisowe i niezbedne rysunki,
zestawienia, zatgczniki i odpowiednie odnosniki lub zalecenia i podstawy prawne.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

OPIS ISTNIEJACYCH ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

Fundamenty

W trakcie wizji lokalnej nie przeprowadzono odkrywki fundamentéw. Na podstawie
konstrukcji stwierdzono, ze pod scianami zewnetrznymi wystepujg tawy fundamentowe, a
pod stalowymi stupami wewnetrznymi stopy. Z uwagi na brak widocznych uszkodzen na
$cianach, zelbetowych, stan fundamentow okreslono jako dobry, nie wymagajacy
szczegOlnych napraw.

Ustrgj no sny

Budynek zaprojektowano w konstrukcji stalowej w siatce stupéw co 3,0 m (parter) i 6,0 m
(pietro) — jak w uktadzie ramowym. Stupy, rygle oraz belki podiuzne zaprojektowano z
ksztattownikow | (dwuteowniki) i C (ceowniki).

Budynek jest obiektem dwukondygnacyjnym, niepodpiwniczonym.

Ustréj nosny stanowig $ciany zewnetrzne wykonane z cegly o zmiennej grubosci — od 25
do 50 cm. Wewnatrz budynku elementami nosnymi sg stupy stalowe wykonane
naprzemian z dwuteownika 1220 oraz 2 x C180 potgczonych przewigzkami.

W poziomie parteru konstrukcje nosng stropu tworzg dwuteowe belki stalowe 1340 w
rozstawie 3,00 m. Na belkach opierajg sie dwuteowe belki posrednie 1140 w rozstawie od
82 do 85 cm, na nich z kolei utozona jest blacha o grubosci 5 mm.

W poziomie stropodachu pietra uktad nosny stanowi gtéwna belka stalowa z profili 2x 1340,
oparta na S$cianie zewnetrznej i stupach z profili 2x C180 w rozstawie co 6,0 m.
Prostopadle do belki gtownej utozone sg belki posrednie z profili 1280 w rozstawie co 1,5m.
Na belkach posrednich opiera sie zelbetowa ptyta stropodachu grubosci ~12 cm.

Stan techniczny gtownej konstrukcji nosnej jest zadowalajgcy. Podczas wizji lokalnej nie
zaobserwowano oznak swiadczacych o przecigzeniu bgdz uszkodzeniu ustroju nosnego.
Stan jest zadowalajgcy i nie wymaga znaczacych napraw.

W trakcie prowadzenia prac projektowych nalezy okresli¢ czy istniejgca konstrukcja nosna
(przede wszystkim uklad stupow stalowych i belek) jest zdolny do przeniesienia
dodatkowego obcigzenia wygenerowanego przez modernizacje obiektu).

Sciany

Zewnetrzne $ciany nosne budynku wykonane sg z cegly pelnej o zmiennej grubosci, od 25
do 50 cm, ocieplone warstwg styropianu grubosci 14-16 cm.

Wewnetrzne sciany dzialowe budynku wykonane sg jako murowane z cegly petnej na
parterze oraz w konstrukcji lekkiej z ptyt gipsowo — kartonowych grub. 15 cm.

Stan techniczny scian w obiekcie jest dobry, nie stwierdzono zarysowan i uszkodzen scian.

Stropy

Strop parteru na poziomie +3,20 m — konstrukcje nosng stropu tworzg dwuteowe belki
stalowe 1340 w rozstawie 3,00 m. Na belkach opierajg sie dwuteowe belki posrednie 1140
w rozstawie od 82 do 85 cm, na nich z kolei utozona jest blacha o grubosci 5 mm.

Podczas ogledzin wizualnych konstrukcji stropowej nie zauwazono nadmiernych ugiec,
znaczgcych zarysowan badz uszkodzen mechanicznych blachy stalowej.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Konstrukcja stropodachu na poziomie +6,50 m — ukfad nosny stanowi gtowna belka
stalowa z profili 2x 1340, oparta na scianie zewnetrznej i stupach z profili 2x C180 w
rozstawie co 6,0 m. Prostopadle do belki gtéwnej utozone sg belki posrednie z profili 1280
w rozstawie co 1,5 m. Na belkach posrednich opiera sie zelbetowa plyta stropodachu
grubosci ~12 cm.

Na podstawie obserwacji mozna stwierdzi¢, iz konstrukcja stropow jest w zadowalajgcym
stanie, zarbwno w czesci zelbetowej jak i w czesci stalowej, nie stwierdzono nadmiernych
ugiec€ i zarysowan.

Schody

W przedmiotowej czesci obiektu nie ma zadnych schoddéw — dostep do pietra budynku jest
mozliwy z korytarza przylegtego budynku.

Dach

Dach drewniany dwuspadowy oparty na stropie zelbetowym — brak mozliwosci wykonania
inwentaryzacji elementow nosnych. Pokrycie dachowe stanowi papa asfaltowa
wierzchniego krycia, utozona na lepiku asfaltowym.

Stan konstrukcji nie zostat szczegdlowo okreslony podczas prowadzonej wizji lokalnej.
Przestrzen wentylowana w stropodachu jest niedostepna i nie podlegata ogledzinom.

Stan pokrycia dachowego jest zadowalajgcy. Podczas ogledzin stwierdzono jedynie
lokalne uszkodzenia papy. Odplywy wody deszczowej sg drozne. Stan obrobek
blacharskich jest dobry, natomiast instalacja odgromowa jest w ztym stanie.

Elewacja

W czasie wykonywania inwentaryzacji byta prowadzona termomodernizacja obiektu wg
odrebnego opracowania - $ciany zewnetrzne ocieplono styropianem gr. 14-16 cm.

Stolarka okienna

W czasie wykonywania inwentaryzacji byta prowadzona wymiana okien wg odrebnego
opracowania - zamontowano nowe okna z PCV.
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3. WNIOSKI | ZALECENIA Z OPINI STANU TECHNICZNEGO

Stan techniczny obiektu pod wzgledem konstrukcyjnym jest zadowalajgcy. Istniejgca
konstrukcja nie wykazuje uszkodzen, nadmiernych odksztatcen bgdz utraty statecznosci
poszczegoblnych elementow stalowych badz potgczen pomiedzy tymi elementami. W
konstrukcji zelbetowej i murowej nie wystepujg zarysowania i nadmierne odksztatcenia
badz znaczace lokalne ubytki i uszkodzenia. W chwili obecnej, w stanie istniejgcym obiekt
w pelni bezpiecznie przenosi wszystkie obcigzenia zarowno w zakresie obcigzen statych
oraz uzytkowych.

Z uwagi na projektowane zmiany dotyczgce nadbudowy czesci obiektu oraz zwigzane
ztym zwiekszenie obcigzeh staltych i zmiennych, nalezy przeprowadzi¢ roboty
wzmacniajgce i zabezpieczajgce istniejgcg konstrukcje. Wzmocnienie konstrukcji nalezy
wykona¢ w zakresie wzmocnienia stupéw stalowych w poziomie parteru obiektu oraz
wymiany belek i fragmentu stropodachu zlokalizowanych w rejonie projektowanego
pomieszczenia.

Wszelkie roboty zwigzane ze wzmachianiem konstrukcji nalezy prowadzi¢ $cisle
wg dokumentacji projektowej, wykonawczej i warsztatowej. Jezeli w trakcie prowadzenia
robét, po wykonaniu petnego odkrycia istniejgcej konstrukcji (w rejonach przewidzianego
wzmacniania) stan istniejgcy odbiega¢ bedzie od stanu przedstawionego w dokumentacji
projektowej, bezwzglednie nalezy wstrzymaé prowadzenie robo6t i przeprowadzi¢
odpowiednie korekty dokumentacji w uzgodnieniu z projektantem.

4. OPINIA TECHNICZNA O MOZLIWOSCI PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY
OBIEKTU

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej, po okresleniu uktadu konstrukcyjnego,
rozwigzan materialowych, oraz po analizie stanu technicznego istniejgcego obiektu,
stwierdza sie, iz przedmiotowy budynek wraz z infrastrukturg techniczng nadaje sie do
wykonania projektowanych rob6t w zakresie przebudowy, nadbudowy i rozbudowy obiektu.
Roboty zwigzane z nadbudowg i przebudowg obiektu mozna rozpoczg¢ po wykonaniu,
zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych ze wzmocnieniem istniejgcej konstrukciji.

Zakres robdt okreslono w dokumentacji technicznej. Roboty nalezy prowadzi¢ $cisle
wg wytycznych zawartych w niniejszym opracowaniu, z uwzglednieniem obecnej wiedzy
technicznej i zgodnie z technologig prowadzenia rob6t budowlanych.
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5.1.

5.2.

OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWI AZAN KONSTRUKCYJNYCH

Analiza statyczno — wytrzymato sciowa

Analizg objeto gtbwne elementy konstrukcji o geometrii i materiatach przedstawionych w
wyciggu z obliczen. W obliczeniach wykorzystano m.in. licencjonowane komputerowe
programy obliczeniowe firmy AUTODESK (,Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2012"), CadSIS (,PL-WIN") oraz Pakiet SPECBUD.

W niniejszym projekcie zawarto jedynie wycigg z wybranych elementow konstrukciji
budynku. Catosc¢ obliczen znajduje sie w archiwum firmy BAUREN.

Zalo zenia

Zalozenia obcigzeniowe

Elementy konstrukcji dachu obiektu obliczono na m.in. nastepujace obcigzenia:

ciezar wkasny wraz z warstwami wykonczeniowymi,
ciezar urzadzen w pomieszczeniu technicznym na dachu wg czesci instalacyjnej,
obcigzenia uzytkowe:

v strop pietra qx=3.00 kN/m?,

v komunikacja  @,=4.00 kKN/m?,

v schody qx=4.00 kN/m?,

v stropodach qx=0.50 kN/m?,

v pomieszczenie techniczne na stropodachu ¢,=2.00 kN/m?.
obcigzenie konstrukcji $niegiem / 2 strefa Q, = 0.90 kN/m?/,
parcie i ssanie wiatru / | strefa p, = 0.30 kPa / — pominieto,
wartosci sit wynikajgce z obliczen statycznych poszczegoélnych elementéw konstrukciji,
w okresie uzytkowania, bez zgody Projektanta konstrukcji nie wolno zmienia¢ uktadu
obcigzenia.

Catos¢ obliczeh znajduje sie w archiwum firmy BAUREN.

Zalozenia obliczeniowe

W obliczeniach statyczno — wytrzymaltosciowych przyjeto:

dla gtdéwnej konstrukcji stalowej budynku przyjeto schemat pretowy przestrzenny ze
stupami utwierdzonymi w fundamentach,

dla stropéw zespolonych (stalowo—betonowych) — schemat obliczeniowy piyty
wielopolowej, jednokierunkowo zginanej, podpartej przegubowo na podporach,

dla belek stalowych jako schemat obliczeniowy przyjeto belki jednoprzestowe
zamocowane i wolnopodparte,

dla stropéw monolitycznych — schemat obliczeniowy ptyty wielopolowej ciggtej, jedno i
dwukierunkowo zginanej, podpartej przegubowo na podporach,

na podstawie opinii geotechnicznej przyjeto proste warunki gruntowe i drugg kategorie
geotechniczng,

wszystkie pozostatle schematy obliczeniowe wynikajg z czesci obliczeniowej do
projektu.
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5.3.

Rozbiorki

Elementy konstrukcji budynku przeznaczone do rozbidrki
Przed przystgpieniem do prac budowlanych zwigzanych ze wznoszeniem
nowoprojektowanej konstrukcji nalezy wykonaé rozbiorke, m.in.:

* istniejgcego stropodachu (pokrycie, konstrukcja drewniana) do poziomu piyty
zelbetowej stropu zespolonego,

« fragmentow piyty zelbetowej stropodachu wraz z belkami stalowymi w osiach X3 — X5
— w trakcie wszystkich prac rozbiorkowych nalezy zapewni¢ stateczno$¢ wszystkich
elementdw konstrukciji,

» stupa (1220) konstrukcji nosnej w osi X6,

* instalacji wewnetrznych (m.in. elektryczna, wod. — kan., itp.),

» $cian dziatowych pietra i parteru,

» drugorzednych elementéw stalowych (m.in. balustrady, itp.),

* posadzki parteru.

» demontaz istniejgcej suwnicy

Zabezpieczenie terenu i przygotowanie budowy
Przed przystgpieniem do prac zapozna¢ pracownikdw z rodzajem i zakresem robot,
przeprowadzi¢ przeszkolenia ogdlne i stanowiskowe pod wzgledem bezpieczenstwa pracy
i przepisow BHP.
W ramach zabezpieczenia terenu budowy nalezy:
» dokonac¢ ogrodzenia petnego o wys. 2,0 m dowigzujgc sie do istniejgcych ogrodzen
posesji lub obiektéw,
* wywiesic¢ tablice informacyjna,
» oznakowac droge tymczasowg zapewniajgcg dostep do rozbieranych obiektéw.
W ramach przygotowania budowy nalezy:
* wywiesic¢ tablice informacyjna,
* przygotowa¢ elementy zaplecza budowy - biuro, pomieszczenia socjalne dla
pracownikéw, magazyn sprzetu, narzedzi itp.,
* zgromadzi¢ narzedzia i sprzet.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6ot budowlanych.

Technologia robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe mozna prowadzi¢ recznie oraz z uzyciem maszyn i sprzetu.
Usytuowanie budynku w pozwala zastosowa¢ dowolng technike rozbiorki, z wykluczeniem
materiatbw wybuchowych. Przy robotach wyburzeniowych nalezy zapewni¢ dojazd przez
droge dojazdowg oraz dostep do ogrodzonych obiektéw. Zabrania sie zastawia¢ droge lub
skladowa¢ materiaty rozbiérkowe na drodze.

Elementy budynku mozna rozbiera¢ recznie, z uzyciem lekkiego sprzetu, lub z uzyciem
maszyn. Elementy drewniane, przewody instalacji, czesci wyposazenia, oraz inne
elementy nie podlegajgce rozdrobnieniu nalezy pocig¢ na drobne czesci na poziomie ich
wbudowania i odprowadzi¢ na miejsce skiadowania. Przy recznych robotach rozbiorke
prowadzi¢ sukcesywnie zaczynajgc od najwyzszego poziomu, stosujgc nastepujgce
zasady:
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» rozbiorke stropodachu prowadzi¢ tylko na jednym poziomie (w przypadku budynkdéw
wielokondygnacyjnych),
* rozbi6rki Scian prowadzi¢ sukcesywnie idgc od gory, nie wycina¢ fragmentéw muréw,
e rozbiorki muréw prowadzi¢ w polach zapewniajgcych statecznos¢ z pozostawieniem
prostopadtych fragmentéw,
* nie podcina¢ muréw i nie obala¢ $cian na stropy.
W trakcie prowadzonych robé6t nie sktadowa¢ materiatébw na stropach, konstrukcji dachu i
itp. lecz sukcesywnie usuwa¢ poza budynek. Gruz i elementy z rozbiérki nalezy sktadowaé
na terenie podworka, skad nastgpi ich odwdz do utylizacji.

Posadowienie obiektu

Warunki gornicze

Zgodnie z uzyskanymi danymi przyjeto, ze teren lokalizacji inwestycji nie podlega i nie
bedzie podlegat w przysziosci wptywom eksploatacji gorniczej. W projekcie nie przyjeto
zatem zabezpieczenia obiektu na szkody goérnicze.

Sposob przygotowania podtoza pod nowo projektowane posadzki parteru

Ze wzgledu na brak mozliwosci dokonania odwiertow przez posadzke w budynku na
przedmiotowej budowie, niezbedny jest stalty nadzor geotechniczny podczas prowadzenia
robét zwigzanych z przygotowaniem podioza gruntowego pod wykonanie nowych
posadzek.

Niedopuszczalne jest posadowienie projektowanej konstrukcji na warstwie nasypow
niekontrolowanych, lub gruntéw organicznych. Grunty tworzgce nasypy niebudowlane,
muszg zosta¢ usuniete z terenu budowy. W przypadku stwierdzenia przez nadzo6r
geotechniczny przydatnosci ich do budowy nasypdéw (uziarnienie ciggte, grunt niespoisty,
dobrze zageszczalny, mineralny), powinny by¢ przemieszczone na odkiad na terenie
budowy. Dotyczy to rowniez gruntéw pozyskiwanych z wykopow. Po zakonczeniu
prowadzenia wykopow, grunt rodzimy nalezy dogesci¢ poprzez watowanie (walce gtadkie
lub okotkowane, z wigczong wibracjg w miejscach gdzie przewazajg okruchy skalne). Na
tak przygotowanej powierzchni terenu mozna rozpoczgé budowe nasypu budowlanego,
badz warstwy odsgczajgce;.

Doktadne dopuszczenie wystepujgcego w_miejscu gruntu pozostaje w gestii nadzoru
geotechnicznego budowy.

Nasypy budowlane nalezy wykonywac z dobrze zageszczalnego, odpornego na lasowanie
kruszywa mineralnego (niesort 0—-63 mm, pospotka), warstwami, starannie zageszczajgc
kazdg z nich, do uzyskania wskaznika zageszczenia 1:=0,97. Migzszo$¢ ukfadanych
warstw (do 30 cm) i ilos¢ przejazdu maszyny zageszczajgcej powinna by¢ dobrana na
prébnym poletku w zaleznosci od sprzetu, ktérym dysponuje wykonawca robot.
Wykonywanie nasypow musi odbywa¢ sie pod cigglym nadzorem geotechnicznym,
okreslenie wskaznika zageszczenia powinno by¢ wykonane dla kazdej z ukladanych
warstw. Wykonany w ten sposob nasyp powinien cechowaé sie modutem pierwotnym
odksztalcenia E,=40 MPa (badanie ptytg sztywng VSS).

Przy wykonywaniu robo6t fundamentowych i posadzkowych (rozbiorkowych) nalezy
przestrzegac nastepujacych zalecen:
» wykopy pod fundamenty i posadzki powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu,
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* przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych za pomocg maszyn nalezy na dnie
wykopu zostawi¢ w gruntach sypkich warstwe grubosci od 0.20 do 0.30 m powyzej
przewidywanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwos¢ rozluznienia
gruntu przez maszyny, a ostatnig warstwe zdjg¢ recznie,

* nie mozna dopusci¢ do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i gruntowymi,

* podczas wykonywania wykopéw w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podioze
gruntowe od przemarzania,

* po wykonaniu wykopéw do poziomu posadowienia fundamentow kierownik budowy
powinien sprawdzi¢, czy rodzaj i stan gruntu odpowiada zalozeniom przyjetym
w projekcie,

* pod nowo projektowanymi fundamentami wykona¢ warstwe chudego betonu B15
(C12/15) o grubosci min. 10 cm,

» fundamenty zabezpieczyé¢ przeciwwilgociowo,

» podioze pod fundamentami i posadzkg nalezy zagesci¢ do wartosci odpowiadajgcej
wskaznikowi zageszczenia min. 1s>0,97.

Fundamenty
Projektowany budynek zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej , ktéra obejmuje

obiekty budowlane, w prostych i ztozonych warunkach gruntowych.

Posadowienie nowoprojektowanych elementoéw konstrukcji budynku zaprojektowano
zgodnie z PN-81/B—-03020 dla drugiej strefy przemarzania gruntu. Minimalna gtebokosc¢
posadowienia budynku wynosi hz = 1,00 m ponizej poziomu terenu.

Posadowienie elementow konstrukcji projektowanego obiektu wykonane zostanie w
postaci zelbetowych stop fundamentowych.

Catos¢ nalezy wykonac z betonu B30 (C25/30), zbrojenie gtéwne ze stali zebrowanej klasy
A-IIIN.

Po wykonaniu zbrojenia ukladamy mieszanke betonowg zageszczajgc jg mechanicznie.
Utozona masa betonowa powinna by¢ w okresie betonowania pielegnowana zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych”. Jezeli beton
podawany jest za pomocg pompy, to nalezy go rozprowadzi¢ réwnomiernie po
powierzchni, nie dopuszczajgc do miejscowego gromadzenia.

W przypadku stwierdzenia w trakcie wykopow kontrolnych innych warunkéw gruntowych
niz zatozono nalezy powiadomic projektanta lub przed rozpoczeciem robo6t nalezy wykonaé
badanie podiloza gruntowego, celem okreslenia zgodnosci zalozen projektowych ze
stanem faktycznym.

Na stopach fundamentowych nalezy utozy¢ izolacje poziomg z dwdch warstw papy
asfaltowej na lepiku lub folii PE grubosci 0,5 mm. Wszystkie elementy konstrukciji
zagtebione w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo, np. dyspersyjng masag
bitumiczno — kauczukowg na bazie wody — 2x Dysperbit.

UWAGA:

W trakcie prowadzenia prac w gruntach spoistych wykop nalezy chroni¢ przed doptywem
wod atmosferycznych. Wode w takim przypadku nalezy usuwa¢ z wykopu przez
pompowanie ze specjalnej studzienki w ten sposéb, aby poziom wody w niej byt zawsze
nizszy od poziomu dna wykopu o 20 — 40 cm.
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5.6.

Posadzki

W budynku, w poziomie parteru zaprojektowano posadzki z fibrobetonu grubosci 15 cm.
Jako zbrojenie rozproszone w posadzce nalezy zastosowac wiokna stalowe w ilosci
30kg/m® utwardzone powierzchniowo. Dodatkowo nalezy wykonaé zbrojenie piyty siatkami
z pretow @6 o oczkach 15x15 cm.

Podczas wykonywania posadzki nie mozna dopusci¢ to powstawania tzw. ,jezy” (zjawisko
zbijania sie wiokien stalowych). W wyeliminowaniu i zapobieganiu takiego zjawiska moze
pomoc Klejenie widkien w pasma. W czasie transportu widkien na miejsce budowy lub do
wytworni betonu witdkna nie ulegajg zbiciu w ,jeze”, a w czasie mieszania fatwo sie
rozprowadzajg w mieszance (klej rozpuszcza sie w betonie), tworzgc jednorodny
fibrobeton, bez miejscowej kumulacji lub braku wtokien. Ponadto wiokna klejone majg duzo
wiekszg efektywnos¢ niz widkna produkowane Iluzem, zachowujgc wymagang
wytrzymatosc.

Do wykonania posadzki nalezy zastosowa¢ beton klasy min. B30 (C25/30),
wodoszczelnos¢ W6 o jednorodnej konsystencji i wspoétczynniku w/c max. 0,50. W betonie
nalezy zastosowac¢ kruszywo tamane — grys. Beton powinien charakteryzowaé¢ sie matg
skurczliwoscig, a w przypadku stosowania pompy do podawania mieszanki na budowie
powinien rowniez by¢ pompowalny. Dodanie do mieszanki widkien stalowych moze
wymusi¢ zastosowanie plastyfikatorow, aby otrzymaé odpowiednig konsystencje
mieszanki. Nalezy zapewni¢ stalg kontrole nad przebiegiem procesu betonowania
posadzki, a w procesie pielegnacji nalezy zapobiegac¢ powstaniu mikrorys.

Ze wzgledu na konicznos¢ zapewnienia swobodnej pracy posadzki w miejscach ,styku” z
konstrukcjg budynku (Sciany, stupy, itp.) nalezy wykonac dylatacje konstrukcyjne.

Z uwagi na wkasciwosci reologiczne betonu (skurcz) w plycie posadzkowej nalezy wykonac
szczeliny dylatacyjne co max. 5,0 m, ktére zapobiegng powstawaniu niezamierzonych rys i
peknie¢. W przypadku dylatacji przeciwskurczowych i konstrukcyjnych stosunek bokéw
pola dylatacyjnego i roboczego powinien by¢ mniejszy niz 1,5. Nalezy dazyc¢, aby ksztait
pola dylatacyjnego i roboczego byt zblizony do kwadratu. Dylatacje przeciwskurczowe
powinny by¢ nacinane do giebokosci 1/4 do 1/3 grubosci posadzki.

W przypadku pokrycia posadzki ptytkami ceramicznymi zaleca sie, aby linie fug plytek
pokrywaly sie z dylatacjami posadzki.

Posadzka posadowiona na gruncie powinna by¢ zawsze posadzka ptywajgcg. W tym celu
nalezy utozy¢ warstwe poslizgowa, wykonang np. z folii budowlanej o grubosci co najmniej
0,2 mm - folie nalezy ulozy¢ pod warstwg izolacji przeciwwodnej (wg czesci
architektonicznej do projektu). W przypadku posadzki dylatowanej wystarczy utozenie
jednej warstwy folii. Zaleca sie rowniez, aby chudy beton podkiadowy lub podioze
gruntowe byto wykonane z dokfadnoscig £10 mm.

Konstrukcja no $na

Budynek zaprojektowano w konstrukcji stalowej w siatce stupéw co 3,0 m (parter) i 6,0 m
(pietro) - jak w ukiadzie ramowym. Stupy, rygle oraz belki podiuzne zaprojektowano z
ksztattownikow | (dwuteowniki) i C (ceowniki).

Budynek jest obiektem dwukondygnacyjnym, niepodpiwniczonym.

Ustréj nosny stanowig $ciany zewnetrzne wykonane z cegly o zmiennej grubosci - od 25
do 50 cm. Wewnatrz budynku elementami nosnymi sg stupy stalowe wykonane
naprzemian z dwuteownika 1220 oraz 2 x C180 potgczonych przewigzkami.
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W poziomie parteru konstrukcje nosng stropu tworzg dwuteowe belki stalowe 1340 w
rozstawie 3,00 m. Na belkach opierajg sie dwuteowe belki posrednie 1140 w rozstawie od
82 do 85 cm, na nich z kolei utozona jest blacha o grubosci 5 mm.

W poziomie stropodachu pietra uktad nosny stanowi gtéwna belka stalowa z profili 2x 1340,
oparta na S$cianie zewnetrznej i stupach z profili 2x C180 w rozstawie co 6,0 m.
Prostopadle do belki gtownej utozone sg belki posrednie z profili 1280 w rozstawie co 1,5m.
Na belkach posrednich opiera sie zelbetowa ptyta stropodachu grubosci ~12 cm.

Sciany konstrukcyjne i dziatowe budynku

Istniejgce Sciany zewnetrzne budynku

Zewnetrzne $ciany nosne budynku wykonane sg z cegly pelnej o zmiennej grubosci, od 25
do 50 cm, ocieplone warstwg styropianu grubosci 14-16 cm.

Istniejgce sciany nosne pozostajg bez zmian.

Sciany wewnetrzne dziatowe

Z uwagi na istniejgca konstrukcje budynku kluczowym czynnikiem przy wyborze materiatu
do Scian jest ciezar przekazywany na stropy.

Projektowane $ciany wydzielajgce poszczegdllne pomieszczenia nalezy wykonaé m.in.:

* z nowego typu bloczkéw Silka E18A przy uzyciu zaprawy systemowej do cienkich
spoin z wypetnieniem spoin pionowych. Bloczek ten o szerokosci 18 cm pozbawiony
jest jakichkolwiek otworow i drgzen, ktére moglyby pogarszaé izolacyjnosc
akustyczng. Badania laboratoryjne potwierdzity ze produkt ten przy szerokosci 18 cm
spetnia R’Al = 50 dB,

e z bloczkow Silka E15 przy uzyciu zaprawy systemowej do cienkich spoin z
wypetnieniem spoin pionowych,

» jako lekkie, systemowe z ptyt GK.

Przy uktadaniu warstw muru nalezy zwroci¢ uwage, aby spoiny pionowe w poszczegolnych
warstwach mijaly sie o co najmniej 10 cm.
Wykonhczenie $cian wg opisu oraz rysunkéw z czesci architektonicznej do projektu.

Stropy

W budynku (w poziomie stropu nad parterem) na zaprojektowano wykonanie nowej ptyty
zelbetowe] grubosci 7-8 cm oparte] na istniejgcych profilach stalowych 1140 i blasze
stalowej grub. 5 mm — jako deskowanie tracone. Catos¢ z betonu B30 (C25/30), oparta
zostanie na belkach, stupach i $cianach nosnych. Zbrojenie gtéwne ze stali zebrowanej kl.
A-11IN.

Szczegdbly wg projektu wykonawczego.

Zalecana kolejno$¢ robot:
* zapoznanie sie z dokumentacjg projektowg i wytycznymi wykonania stropu,
» ustawienie i wypoziomowanie podpér montazowych,
» oczyszczenie powierzchni konstrukcji stalowej i piyt,
» zabezpieczenie antykorozyjne i ppoz. konstrukcji,
* wykonanie podciecie i zakotwienia zbrojenia stropu na scianach zewnetrznych,
» sprawdzenie poprawnosci utozenia piyt,
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» zamontowanie deskowanh obrzezy stropu, otwordw i innych elementéw betonowanych
na budowie,

* ulozenie zbrojenia montowanego na budowie,

» ulozenie mieszanki betonowej i jej zageszczenie.

Zalecana dotyczgce prowadzenia robét

Kazdorazowo przed rozpoczeciem robot zwigzanych z deskowaniem konstrukcji,
lokalizacje otwordéw, wymiary otwordw i przejs¢ w $cianach oraz elementach
konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ z projektem architektonicznym, a takze z projektami
branzowymi. Srednice giecia pretéw zbrojenia wg PN-B-03264:2002 pkt. 8.1.1.3.
Potaczenia i przejscia instalacyjne przez sciany nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych
i uszczelni¢ podatnym szczeliwem wodoodpornym — szczegoty wg projektow branzowych.
Wszystkie pionowe i poziome przerwy robocze w betonowaniu oraz przerwy
technologiczne uwagi na skurcz betonu nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ z zachowaniem
ciggtosci uktadanego zbrojenia.

Zbrojenie uktadane na budowie
Zbrojenie dodatkowe musi byé zmontowane tak, aby nie bylo mozliwe jego
przemieszczanie w trakcie betonowania stropu.

Deskowanie

Przed betonowaniem stropu nalezy wykona¢ deskowania obrzezy stropu oraz
przewidywanych otwordow i wycie¢. Wysokos$¢é deskowania powinna by¢ nie mniejsza niz
grubos¢ stropu. W przypadku wystepowania matych okragtych otworéw o $rednicy do 150
mm, dopuszcza sie — przed rozpoczeciem betonowania — wiercenie otworu w plycie i
wstawienie okraggtej wkiadki.

Betonowanie

Przed utozeniem betonu powierzchnia elementéw konstrukcji stalowej i zbrojenia powinna
by¢ oczyszczona. Mieszanka betonowa powinna mie¢ konsystencje gesto plastyczng, a
klasa betonu musi odpowiada¢ zaprojektowanej. Ukladanie betonu powinno odbywaé sie
rownomiernie wzdtuz rozpietosci stropu, poczynajgc od jednej podpory statej w kierunku
drugiej. Nie dopuszcza sie rozwozenia w pojemnikach mieszanki betonowej. W trakcie
betonowania szczegd6lng uwage nalezy zwrdci¢ na niedopuszczenie do gromadzenia sie
wiekszych ilosci mieszanki niz to wynika z grubosci stropu. Mieszanke betonowg nalezy od
razu wyréwnywac i zageszcza¢ mechanicznie.

Wykonany nadbeton nalezycie pielegnowac.

Usuwanie podpér montazowych

Do usuwania podpdr montazowych mozna przystgpi¢ po osiggnieciu przez beton 80%
wytrzymatosci docelowej (projektowanej). Jednakze zaleca sie pozostawienie przynajmniej
potowy podp6r na czas wykonania stropu wyzszej kondygnacji. Usuwanie podpor
montazowych powinno odbywac sie pod nadzorem upowaznionej osoby.

Stupy

W wyniku zmiany aranzacji i sposobu uzytkowania budynku konieczne jest usuniecie
jednego stupa nosnego w poziomie parteru.
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Po przeprowadzeniu obliczen statycznych i wymiarowania istniejgcych i projektowanych
elementéw konstrukcji zachodzi konieczno$¢ wzmocnienia wszystkich pozostatych stupéw
w budynku zgodnie z projektem wykonawczym.

Schody i klatki schodowe

Nowo projektowane schody w budynku zaprojektowano jako stalowe, policzkowe. Do
belek policzkowych mocowane sg katowniki bedace obramowaniem dla stopni
schodowych.

Barierki schodow i pochwyty wykonaé¢ na wysokos¢é min. 110 cm od poziomu podnézka.

Pomieszczenie techniczne na stropodachu

Na stropodachu istniejgcego budynku przewidziano wykonanie pomieszczenia
technicznego — wentylatorowni. Pomieszczenie zaprojektowano w lekkiej konstrukcji
stalowej z obudowg z ptyt warstwowych (z rdzeniem styropianowym). Giéwne elementy
konstrukcji nosnej wykonano gtéwnie z dwuteowych profili gorgcowalcowanych, a catos¢
oparto na istniejgcym stropodachu — po odpowiednim wzmocnieniu, tj. wymianie belek
stalowych i fragmentu stropu pomiedzy osiami X3 — X5. Po wykonaniu rozbiorki
fragmentow piyty stropodach umozliwiajgcych wymiane belek stalowych konstrukcji nosnej
dachu, nalezy sukcesywnie wykonywa¢ wymiane poszczegoélnych belek stalowych na
nowo projektowane, a nastepnie odtworzy¢ piyte stropowa.

Nadpro za okienne i drzwiowe

Nadproza okienne i drzwiowe wykonac¢ wg rysunkow z czesci konstrukcyjnej do projektu.
Elementy nie pokazane odrebnie nalezy wykonaé¢ jako prefabrykowane za pomoca
betonowych belek nadprozowych typu ,L19” o dtugosci odpowiedniej do dtugosci otworow
lub jako nadproza systemowe. Belki nalezy ustawia¢ na murze nad projektowanym
otworem wezszg strong na zaprawie cementowej, a przed wypetnieniem zwilzy¢ woda,
aby zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu betonu. Minimalne oparcie belki na murze przy
szerokosci otworu do 1,50 m nie moze by¢ mniejsze niz 12,5 cm, przy szerokosci otworu
od 1,50 do 1,85 m — 20 cm natomiast przy szerokosci otworu powyzej 1,85 m — 25 cm.

Beton — wymagania podstawowe

» Klasa betonu: B30 (C25/30)

» Klasa ekspozycji: XC2, XC1

» Stal zbrojeniowa gtéwna: A-IIIN (B500SP) — stal klasy C wg EC2
» Maksymalny rozmiar kruszywa: dy =16 mm

» Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wszystkie pionowe przerwy robocze w betonowaniu oraz przerwy technologiczne z uwagi
na skurcz betonu nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ z zachowaniem ciggtosci uktadanego
zbrojenia — np. za pomocag systemowych witéknobetonowych elementéw szalunkowych
firmy Frank, system STREMAFORM. WytrzymatoS¢ na scinanie w przerwie roboczej musi
by¢ identyczna jak dla elementu bez przerwy.
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5.14. Tolerancje wykonania

Uwagi ogdine
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary

minimalne.
Podane nizej, tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
projekt nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z
elementéw prefabrykowanych.

» Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

dlugosc przesta £ 2 cm,

rozpietos¢ usytuowania tozysk +1 cm,

0$ podtuzna w planie + 2 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm,
wymiary przekrojow dzwigarow = 1 cm,

grubos¢ ptyty pomostu £ 0.5 cm,

rzedne wysokosciowe + 1 cm.

» Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Tolerancje wykonania

Fundamenty:
a) Usytuowanie w planie — 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm.
b) Wymiary w planie — £ 30 mm.
¢) Rbznice poziomu na ptaszczyznach widocznych — + 20 mm.
d) Ro&znice poziomu ptaszczyzn niewidocznych — £ 30 mm.
e) Rbznice gtebokosci —+ 0.05 hi+50 mm.

Konstrukcje przeset:
1) Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) — + 10 mm.

h<0.50m - +5mm
0.50m<h<150m - +10 mm
1.50m<h<3.00m - +15mm
3.00m<h<100m - +20 mm
10.0m<h - + 0.002h.
2) Wysokosci ( h jest wielkoscig podstawowa):
h<0.50m - +5mm
0.50m<h<150m - +10 mm
1.50m<h<3.00m - +15mm
3.00m<h<100m - +20 mm
10.0m<h - + 0.002h.
3) Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L<0.50m - +5mm
050m<L<150m - +10 mm
150m<L<3.00m - +15mm
3.00m<L<100m - +20 mm
10.0m<L - + 0.002L.
4) Ogoblne wymiary konstrukcji:
L<15.0m - +5mm
150m<L<300m - +30 mm
30.0m<L - +0.001L

5) Prostoliniowos¢:
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L<3.00m - +10 mm
3.00m<L<6.00m — +15mm
6.00m<L<100m - +20 mm
100m<L<200m - + 30 mm
200m<L - +0.0015L.

6) Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokgtnego w stosunku do
ptaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostate naroza, L jest przekgtng prostokata):

L<3.00m — +10 mm
3.00m<L<6.00m — +15mm
6.00m<L<120m - +20 mm
120m<L - + 0.002L.
7) Rbznice poziomu pomiedzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
h<3.00m - +10 mm
3.00m<h<6.00m - +12 mm
6.00m<h<120m - +15mm
120m<h<200m - +20 mm
20.0m<h - + 0.001L.

5.15. Konstrukcje stalowe

Charakterystyka konstrukciji

» Profile konstrukcyjne: stal S235J2 (EN 10025-2:2004) i S355J2 (EN 10219-1:2006)
Dla stali S235J2 (EN 10025-2:2004) dopuszcza sie zastosowanie S275J2H (EN
10219-1:2006) lub stal S355J2 (EN 10219-1:2006)

Podstawowe wymagania:

» Konstrukcja stalowa ma spetnia¢ wymogi konstrukcji klasy 2 wg PN-B—06200:2002,

» Grupa zaktadu wg PN-87/M—-69009: I,

» Poziom wymagan dla systemu jakosci: standardowy wg PN—-EN 729-3,

» Poziom kwalifikacji nadzoru wg PN—EN ISO 719: specjalistyczny,

» Wszystkie elementy konstrukcji stalowej, ktore sg odstoniete nalezy zabezpieczyé
poprzez malowanie farbg o odpornosci przeciwpozarowej min. 30 minut (R30), np.
Flame Control.

Zastosowane wyroby budowlane

Uzyte wyroby budowlane muszg mie¢ Swiadectwa dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie (aprobaty techniczne, swiadectwa zgodnosci z PN i EN) oraz stwierdzajgce
ich jakosc¢ katalogowa.

Potgczenia konstrukcyjne
Potgczenia montazowe wzmocnien - spawane przy uzyciu automatéw spawalniczych.
Spoiny nieoznaczone wykona¢ jako pachwinowe, obwodowe, szczelne (na wszystkich
krawedziach styku elementéw). Grubos¢ spoiny przyjaé:

 dla spoiny obustronnej — 2x 0.5 grubosci cienszej z tgczonych czesci,

» dla spoiny jednostronnej — 0.7 grubosci cienszej z tgczonych czesci.
W sytuacji gdy geometria elementéw nie pozwala na wykonanie spoiny pachwinowej,
zastosowac¢ réwnowazng spoine czotowag. Rury okragte spawac do siebie zawsze spoing
czotowa.
Wszystkie spoiny czotowe wykonaé na petny przekréj tgczonych elementéw.
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Opracowanie szczegotowych ksztattdw i rodzaju spoin do uzupetnienia przy zachowaniu
wymaganej nosnosci, jak rowniez, metody spawania, sposobu przygotowania krawedzi i
tym podobnych zabiegbéw, nalezy powierzy¢ osobie wykwalifikowanej - technologowi
spawalnictwa.

Spoiny szlifowac jesli jest to konieczne ze wzgledu na montaz innych elementéw.

Miejsce krzyzowania sie spoin - zastosowac¢ dodatkowe fazowanie.

Wzmocnienie konstrukciji

Wzmocnienie konstrukcji nalezy prowadzi¢ zgodnie z przyjeta przez Wykonawce
technologig dostosowang do charakteru pracy konstrukcji.

Opis sposobu wzmocnienia musi zosta¢ przygotowany przez Wykonawce i zatwierdzony
przez Projektanta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych.

Wykonawca powinien zapewni¢ statecznos¢ i bezpieczenstwo wszelkim elementom w
konstrukcji we wszystkich fazach wzmocnienia oraz pozostatych prac.

Przed przystgpieniem do robot przeprowadzi¢ wizje lokalng, a takze zapoznaé sie z
istniejgcg dokumentacjg w zakresie opracowania.

Wymiary i poziomy projektowanych konstrukcji potwierdzi¢ na miejscu.

Specyfikacja techniczna jakosci wykonania

Konstrukcje wykonac¢ i montowa¢ wg obowigzujgcych przepisow i norm zgodnie z technikg
budowlang, a w szczegdlnosci $cisle wg:

PN-B-06200:2002 "Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru”
PN-90/B-3200 ,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Konstrukcja ma spetnia € konstrukcji klasy 2 wg PN-B—06200:2002.

Odchyiki dtugosci elementow przytaczeniowych doczotowo nalezy wykonaé w toleranciji
ujemnej. Ewentualne niedoktadnosci niwelowac¢ uprzednio przygotowanymi przektadkami z
blachy.

Wytyczenie nalezy powierzy¢ uprawnionym stuzbom geodezyjnym.

Uzyte wyroby budowlane muszg mie¢ aprobaty techniczne i $wiadectwa dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie oraz stwierdzajgce jakos¢ katalogowa.

Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowej
Przygotowanie podioza:
Najlepszym rozwigzaniem jest oczyszczenie podtoza metodami strumieniowo-sciernymi do
stoponia Sa 2,5 wg PN-ISO 8501-1, usuwajgc ogniska korozji i pozbywajgc sie zarazem
starych pokry¢ malarskich.
Wazne jest, aby rozpoczaé malowanie natychmiast po oczyszczeniu podioza. Farby do
gruntowania nalezy naktada¢ pedzlem Ilub natryskiem bezpowietrznym. Metody te
umozliwiajg najlepsze "zwilzenie" pozostatych na powierzchni zanieczyszczen — rdzy i
zendry. Niezalecane jest stosowanie watka i natrysku powietrznego do nakfadania farb do
gruntowania.
Przygotowanie powierzchni:
Powierzchnie nalezy zmyé strumieniem wody zawierajgcej dodatek detergentu,
emulgatora lub gotowego preparatu odtluszczajgcego, tak aby usung¢ zanieczyszczenia
za wszystkich powierzchni konstrukciji.
Po umyciu calg powierzchnie doktadnie sptukac czystg wodg i osuszyc.

* powierzchnia stalowa oczyszczona metodg strumieniowo—scierng do stopnia czystosci

min. Sa 2,5 wg PN-ISO 8501-1,
» ostre krawedzie stepi¢, usung¢ odpryski spawalnicze i oszlifowac¢ szwy spawow,
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5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

* po oczyszczeniu powierzchnie doktadnie odkurzyé¢ przez przedmuchanie strumieniem
czystego sprezonego powietrza lub odessanie zanieczyszczen odkurzaczem
przemystowym,

» powierzchnia przygotowania do malowania powinna by¢ sucha, odtluszczona i
pozbawiona kurzu,

» wszystkie trudnodostepne miejsca, krawedzie, przed malowaniem wiasciwym nalezy
dobrze wyrobi¢ pedzlem.

System malarski renowacyjny epoksydowy — warunki wewnetrzne, nieodporny na UV
(preferowany).

Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie do klasy korozyjnosci atmosfery C2 wg
PN-EN-ISO-12944-2.

Sruby i tgczniki ocynkowane.

Wykonhczenie wierzchnie w kolorze wg czesci architektonicznej.

Wszystkie elementy konstrukcji stalowej, ktdre sg odstoniete nalezy zabezpieczy¢ poprzez
malowanie farbg o odpornosci przeciwpozarowej min. 30 minut (R30), np. Flame Control.

Dylatacje

Dylatacje wewnetrzne wykonac¢ jako systemowe, np. firmy C/S Polska, Migua, Schluter-
systems oraz jako ogniochronne o odpowiedniej odpornosci ogniowej El, np. w systemie
Hilti CP 601S badz analogiczne do zaproponowanych.

Obrobki blacharskie

Do wykonania obrobek blacharskich na dachu, wokét nowo projektowanych przejsé
przewoddéw wentylacyjnych nalezy wykorzysta¢ blache stalowg ocynkowang grub. 0.70
mm, oraz uszczelniacz dekarski trwale plastyczny.

Kominy lub kanaty wentylacyjne

Rozwigzania w/g projektow branzowych w odrebnym opracowaniu.
Uwagi

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

» Warunkami technicznymi prowadzenia i odbioru robét budowlano — montazowych,
warunkami i przepisami BHP,

 Pod scistym nadzorem technicznym przez osoby posiadajgce uprawnienia do
prowadzenia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie,

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.,

e Zaleceniami  producentéw  poszczegOlnych  materiatbw, badz technologii
przewidzianych w niniejszym projekcie.

Uwagi korncowe

Nalezy wykonywac¢ przynajmniej raz w roku kontrole obiektu polegajgcej na sprawdzeniu
stanu technicznego elementow stalowych. Kazda kontrola powinna zakonczy¢ sie
spisaniem protokotu okreslajgcej stan konstrukcji.

Ponadto:
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e Raz do roku nalezy sprawdzi¢ stan wszystkich $rub i zlgcz oraz zlikwidowac
ewentualne zluzowanie sie nakretek i srub.
* W okresie uzytkowania, bez zgody Projektanta konstrukcji nie wolno zmienia¢ uktadu

obcigzenia.

Podstawowe nhormy
PN-82/B—02000.
PN-82/B—-02001.
PN-82/B—-02003.

PN-82/B—02004.
PN-80/B—02010/Az1.
PN-77/B—02011.
PN-87/B—02013.
PN-86/B—02015.
PN-B—-03264: 2002/Ap1.
PN-EN 1994-1-1: 2008
PN-81/B—03020.

PN-90/B—03200.
PN-B—-06200: 2002.

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne srodowiskowe.
Obcigzenie oblodzeniem.

Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne srodowiskowe.
Obcigzenie temperatura.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne projektowanie.

Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo—betonowych.
Reguty ogdlne i regutly dla budynkéw.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Literatura

Konstrukcje Zelbetowe tom I, 11, 1lI W. Starosolski

Konstrukcje metalowe czesc | M. tubinski, A. Filipowicz, W. Zdttowski
Konstrukcje metalowe czesé Il M. Lubinski, W. Zottowski

Podstawy projektowania konstrukcji metalowych J. Zmuda

Konstrukcje stalowe z rur
Konstrukcje stalowe

J. Brédka, M. Broniewicz
K. Rykaluk

Przyktady obliczen konstrukcji stalowych Z. Boretti, W. Bogucki,

S. Gajowniczek, W. Hryniewiecka

Tablice do projektowania konstrukcji metalowych W. Bogucki, M. Zyburtowicz
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6.

6.1.

CZESC OBLICZENIOWA

Zestawienie obci gzen na wybrane elementy konstrukcji

Zestawienie obcigzen na stropodach — obc. state

Lp Opis obcigzenia O?((,:\'I/Ch?r' Vi Obe. 09"
m KN/m
1. | Papa termozgrzewalna [0,150 kN/m?] 0,15 1,35 0,20
5 ;t]yropapa (jednostronnie) grub. 20 cm [0,75 kN/m®.0,20 0.15 1.35 0.20
3. | Styropian w spadku grub. 20 cm [0,45 kN/m?3-0,20 m] 0,09 1,35 0,12
4. | Plyta zelbetowa grub. 12 cm [25,00 kN/m®.0,12 m] 3,00 1,35 4,05
5. | Tynk ogniochronny grub. 1,5 cm [18,00 kN/m®.0,015 m] 0,27 1,35 0,36
6. | Sufit podwieszony i obcigzenie instalacjami [0,40 kN/m?] 0,40 1,35 0,54
P2 4,06 1,35 5,48
Zestawienie obcigzen na strop — obc. state
Lp Opis obcigzenia O?((;’\'I/Chgar' Vi Obe. 09"
m KN/m
1. [F;"fg'ogliﬁ‘j‘fné S%dlk;an‘:?m grub. 1,5 cm 0,32 135 | 043
2. | Plyta zelbetowa grub. 8 cm [25,00 kN/m3-0,08 m] 2,00 1,35 2,70
3. |Stali staliwo grub. 5 mm [78,5 kN/m®.0,005 m] 0,39 1,35 0,53
4. | Tynk ogniochronny grub. 1 cm [18,00 kN/m?*-0,01 m] 0,18 1,35 0,24
5. | Obcigzenie instalacjami [0,25 kN/m?] 0,25 1,35 0,34
P2 3,14 1,35 4,24
Zestawienie obcigzen na stropodach — obc. zmienne
Lp Opis obcigzenia O?((;’\'I/Chgar' Vi Obe. 09"
m KN/m
1. | Obcigzenie zmienne [0,50 kN/m?] 0,50 1,50 0,75
P2 0,50 1,50 0,75
Zestawienie obcigzen na stropodach w pom. technicznym (wentylatorowni) — obc. zmienne
Lp Opis obcigzenia O?(%/Chfr' Vi Obe. OEI'
m KN/m
1. | Obcigzenie zmienne [2,00 kN/m?] 2,00 1,50 3,00
P2 2,00 1,50 3,00
Zestawienie obcigzen na strop (pom. biurowe) — obc. zmienne
Lp Opis obcigzenia O?((,:\'I/Chfr' Vi Obe. 09"
m KN/m
1. | Obcigzenie zmienne [3,00 kN/m?] 3,00 1,50 4,50
P2 3,00 1,50 4,50
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Zestawienie obcigzen na strop (komunikacja i schody) — obc. zmienne
L Obis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P 4 KN/m? W KN/m?
1. | Obcigzenie zmienne [4,00 kN/mZ] 4,00 1,50 6,00
P2 4,00 1,50 6,00
Zestawienie obcigzen na stropodach — obc. $niegiem
L Obis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P a KN/m? W KN/m?
Maksymalne obcigzenie dachu nizszego przy dachu
lewym wg PN-80/B—02010/Az1/Z1-4 (strefa 2, obiekt
1. | nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi 2,08 1,50 3,12
drzewami lub obiektami wyzszymi -> Qk = 0,9 kN/m?,
C4=1,933) [2,08 kN/m?]
> 2,08 1,50 3,12
Zestawienie obcigzen na sciany — obc. wiatrem (pominieto)
L Obis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P 4 KN/m? W KN/m?
Obcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej dachu wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=300 m n.p.m. -> gk =
0,30 kN/m?, teren A, z=H=8,0 m, -> Ce=0,90, budowla
L zamknieta, wymiary budynku H=8,0 m, B=12,0 m, -0,44 1,50 -0,66
L=30,5 m, kat nachylenia potaci dachowej alfa = 6,0 st. -
> wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80) [-0,44 kN/m?]
P -0,44 -0,66
6.2. Analiza konstrukcji stalowej w projektowanym s tanie obci gzen

W zwigzku z projektowang zmiang sposobu uzytkowania istniejgcego stropodachu oraz
stropu parteru, przeprowadzono analize pracy konstrukcji w stanie istniejgcym oraz w
docelowym stanie obcigzenia.

Projektuje sie czesciowa zabudowe traktu stropodachu pomieszczeniem wentylatorowi,
natomiast na stropie parteru zmieni sie ukfad warstw, stad zwiekszy sie obcigzenie
konstrukcji nosnej w tej czesci. Jednoczesnie w zwigzku ze zmiang sposobu komunikaciji
na poziomie parteru, konieczne jest usuniecie jednego ze stupow stalowych z profili 1220.
Ze wzgledu na brak informacji na temat klasy stali z jakich wykonane sg elementy
w budynku, do obliczen przyjeto stal klasy S235.

Stropodach
Na podstawie przeprowadzonych obliczen, po przytozeniu dodatkowych obcigzen ze scian

i dachu pomieszczenia wentylatorowi, istniejgce belki z profili 1280, ktére biorg udziat
w przenoszeniu dodatkowych obcigzen, wykazaty przekroczenie nosnosci o 76%.
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Parametry tworzenia kombinacji normowych
Rodzaj kombinacji normowych:  pelne

Lista aktywnych przypadkow:

1: STA1 ciezar wkasny G1
2: STA2 stale G2
3:SN1 $nieg S1
4: EKSP1 eksploatacyjne Q1
5: EKSP2 eksploatacyjne Q2
6: EKSP3 eksploatacyjne Q3
7: EKSP4 eksploatacyjne Q4

Lista wzorcow kombinaciji:
SGN podstawowa

SGU  podstawowa

SGU obcigzen diugotrwatych

Lista zdefiniowanych grup:

stale: G1 i,
G2 i,

eksploatacyjne: Q1 lub,
Q2 lub,
Q3 lub,
Q4 lub,

Snieg: S1 albo,

Lista zdefiniowanych relaciji:

stale: GliG2
eksploatacyjne: Q1 lub Q2 lub Q3 lub Q4
Snieg: S1
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Zestawienie przekroczenia no $nosci w elementach — cato $¢.
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wytezenie elementow stalowych — catos¢
(na czerwono - przekroczenia)
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Wytezenie belek stalowych stropodachu pod projektowanym pomieszczeniem technicznym.

NR PRETA

WYTEZENIE

wytezenie elementéw stropodachu (na czerwono — przekroczenia)

Wymiarowanie elementéw

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 30 Belka stropowa_30 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=2.70m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /125/ 1*1.15 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.3%#1.35 + 6*1.35 + 7*1.35

MATERIAL: S 235
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU:  IPE 300

h=30.0 cm
b=15.0 cm Ay=32.10 cm2 Az=21.30 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm ly=8360.00 cm4 1z=604.00 cm4 Ix=20cr4
tf=1.1 cm Wely=557.33 cm3 Welz=80.53 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =0.01 kN My = 110.11 KN*m
Nrc = 1156.70 kN Mry = 119.83 kN*m
Mry v =119.83 kN*m Vz =-0.81 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 110.11 kN*m Vrz 265.61 kN
Al |+
' L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=1.33 Nw = 1533.02 kN fiL=0.52
Ld=5.40m Nz = 429.31 kN Mcr = 90.03 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[T IT

1o | wzgledem osiY: 12 | wzgledem osi Z:
Ly=5.40m Lambda y =0.51 Lz=540m Lambda 289
Lwy =5.40m Ncry =5942.07 kN Lwz=5.40m Nre 429.31 kN
Lambday =43.32 fiy=0.97 Lambda z = 161.16 iz+0.26

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.00 + 1.76 =1.76 > 0.95 - Delta z = 0.95 (58)
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Vz/Vrz =0.00 < 0.95 (53)

Profil niepoprawny !!!

Strop parteru
W zwigzku ze zmiang sposobu komunikacji na poziomie parteru, konieczne jest usuniecie

jednego ze stupdéw stalowych z profili 1220. Powoduje to koniecznos¢ zastosowania
wymianu w stropie parteru i przeprowadzenie dodatkowej analizy wytezenia konstrukcji.
Obliczenia i wyniki zostaty zatgczone ponizej.

Wytezenie belek 1140 oraz 1340 po usuni eciu stupa — bez wymianu.

WYTEZENIE

NR PRETA

wytezenie elementéw stropu (na czerwono — przekroczenia)
Wymiarowanie elementow

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 84 Belka stropowa_84 PUNKT: 1  WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /66/ 1*1.15 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.5(6#%1.50 + 6*1.50

MATERIAL: S 235
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa

Z

W
SE‘ PARAMETRY PRZEKROJU: IN 140

h=14.0 cm

b=6.6 cm Ay=11.35cm2 Az=7.98cm2  Ax=18.20 cm2
tw=0.6 cm ly=573.00 cm4 1z=35.20cm4  Ix=4.68 cm4
tf=0.9 cm Wely=81.86 cm3 Welz=10.67 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=12.78kN My =-22.95 kN*m Mz = 0.34 kN*m \&570.20 kN



| BAUREN Renke Piotr | Projekt Laboratorium Przerébki Kopalin i Odpadéw w GIG Katowice” | str.30

Nrc = 391.30 kN Mry = 17.60 kN*m Mrz = 2.29 kN*m Vry = 141.56 kN
Mry_v = 17.60 KN*m Mrz_v = 2.29 kN*m Vz = 26.KN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -22.95 kN*m Bz*Mzmxa= 0.34 kKN*m Vrz = 99.51 kN
, L
- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00La L=1.14 Nw=1225.08kN fiL=0.65
Ld=3.00m Nz =81.06 kN Mcr =17.98 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

EI wzgledem osi Y: ;E wzgledem osi Z:
Ly=3.00 m Lambda_y = 0.63 Lz=3.00m Lambda 253
Lwy =3.00m Ncry=1319.57 kN Lwz =3.00m Nce 81.06 kN
Lambda y = 53.47 fiy=0.93 Lambda z =215.72 iz#£0.15

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.22 + 2.00 + 0.15 22.36 > 0.95 - Delta z = 0.94 (58)
Vy/Vry =0.00 < 0.95 Vz/Vrz=0.26 < 0.9%53)

Profil niepoprawny !!!

W wyniku zdecydowanego przekroczenia nosnosci elementéw w rejonie likwidowanego
stupa, konieczne jest zastosowanie wymianu. Przeprowadzono analize sposobu
wzmocnienia wytezonego miejsca, a wyciag z obliczen przedstawiony zostat ponizej. Do
wzmocnienia postuzyly dwa stupy w postaci podwojnych ceownikéw 140, oraz belki o

przekroju HEB 200 ze stali S355.

Jednoczesnie w wyniku zmiany konstrukciji stropu parteru z pojedynczej piyty stalowej
grub. 5 mm wraz z warstwami wykonczenia, na ptyte zelbetowa o max. grub. 8 cm wraz z
warstwami wykonczenia, utozonej na istniejgcych belkach stalowych z profili 1140, wzrosto

obcigzenie elementow stalowych. Zostalo to uwzglednione w obliczeniach.

Schemat wzmocnienia rejonu konstrukcji, w ktérej us uwany jest stup .

WYTEZENIE

StUP 2x C140

BELKA HEB200

wymian stalowy w rejonie usuniecia stupa 1220
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Wytezenie belek stalowych 1140 oraz 1340 w stropie parte  ru z wymianem.
’,.-""Mﬂ o e —— ‘?24 0,62 NR PETA
o GO»/ ' 8L T~z e
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T — T 6 9/4 —
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0.12 -
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i WYTEZENIE
0,12
|
4
wytezenie elementow stalowych
Wymiarowanie elementéw
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow
GRUPA: )
PRET: 17 Belka stropowa_17 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.54L=2.94m
OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /1/ 1*1.15 + 2*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 #1660 + 7*1.50
MATERIAL: S 235
fd = 205.00 MPa E = 210000.00 MPa
SE PARAMETRY PRZEKROJU: IN 340
h=34.0 cm
b=13.7 cm Ay=50.14 cm2 Az=41.48 cm2 Ax=86.70cm2
tw=1.2 cm ly=15700.00 cm4 1z=674.00 cm4  Ix=97c4H4
tf=1.8 cm Wely=923.53 cm3 Welz=98.39 cm3
SikY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =0.46 kN My =112.41 kN*m Mz =-0.99 kN*m \a7-0.49 kN
Nrc = 1777.35 kN Mry = 189.32 kN*m Mrz = 20.17 kN Vry = 596.19 kN
Mry v =189.32 kN*m  Mrz_v = 20.17 kN*m Vz = -114 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 112.41 kN*m Bz*Mzmea= -0.99 kN*mVrz = 493.20 kN

, L

it L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=100La L=1.12 Nw=4782.14 kN fiL=0.66
Ld=5.40m Nz =479.06 kN Mcr = 197.86 kN*m
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I'Z wzgledem osi Y: I‘I wzgledem osi Z:
Ly=5.40m Lambda_y = 0.46 Lz=540m Lambda Z22
Lwy =5.40m  Ncry=11159.15 kN Lwz =5.40m rNc=479.06 kN
Lambda y = 40.13 fiy=0.98 Lambdaz=193.67 iz#0.19

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.90 + 0.05 #.95 < 0.95 - Delta z = 0.95 (58)
Vy/Vry =0.00 < 0.95 Vz/Vrz=0.03 < 0.9%53)

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 93 Belka stropowa_93 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.00m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /1/ 1*1.15 + 2*1.35 + 4*1.50 + 5*1.50 #1660 + 7*1.50

MATERIAL: S 235
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU:  IN 140

h=14.0 cm

b=6.6 cm Ay=11.35cm2 Az=7.98cm2  Ax=18.20 cm2

tw=0.6 cm ly=573.00 cm4 1z=35.20cm4  I1x=4.68 cm4

tf=0.9 cm Wely=81.86 cm3 Welz=10.67 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =0.20 kN My = -8.35 kN*m Mz =-0.05 kKN*m Vy 0.03 kN

Nrc = 391.30 kN Mry = 17.60 kN*m Mrz = 2.29 KN*m Vry = 141.56 kN

Mry v = 17.60 KN*m Mrz_v = 2.29 kN*m Vz = -13.9N

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -8.35 kN*m Bz*Mzmax -0.05 kN*mVrz = 99.51 kN
\ L

-+ [X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=100La_L=1.14 Nw=1225.08kN fiL=0.65
Ld=3.00m Nz =81.06 kN Mcr =17.98 KN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I'Z wzgledem osi Y: I‘I wzgledem osi Z:
Ly=3.00 m Lambda_y = 0.63 Lz=3.00m Lambda 253
Lwy =3.00m Ncry=1319.57 kN Lwz=3.00m Ncr 81.06 kN
Lambda y = 53.47 fiy=0.93 Lambda z=215.72 iz40.15

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.73 + 0.02 #.75 < 0.95 - Delta z = 0.95 (58)
Vy/NVry =0.00 < 0.95 Vz/Vrz=0.14 < 0.9%53)

Profil poprawny !!!
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Slupy

W wyniku zaprojektowania pomieszczenia wentylatorowni na konstrukcji istniejgcego
stropodachu, zwiekszenia ciezaru stropu nad parterem, oraz zmiang sposobu uzytkowania

obiektu, zwiekszone zostalo wytezenie gtownych stupdw w konstrukciji.

Na podstawie reakcji z posrednich elementow stalowych, stupy z profili 1220 oraz 2x C180
zostaty dodatkowo obcigzone. Wyniki przeprowadzonej tak analizy zostaly przedstawione

ponizej.

Wytezenie stupow stalowych 1220 oraz 2x C180.

WYTEZENIE
I oss3|
|- ' ;
~ Ve /
= 79 |
=3 | e i o079
| cof 0,55
B
2,15 =
0,99
1,98
) o~ 1,83
i 1,68
~
o™ 1,50 H
)
NR PRETA

wytezenie stupOw stalowych (na czerwono — przekroczenia)

Wymiarowanie elementow

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: '
PRET: 11 Stupnrll 11  PUNKT: 5  WSPOLRZEDNA: x=1.00L =3.90 m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /126/ 1*1.15 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.3%#%1.35 + 6*1.35

MATERIAL: S 235
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa

Z

L
AT

h=18.0 cm
b=22.0 cm Ay=30.80 cm2 Az=28.80cm2 Ax=56.00cm2

tw=0.8 cm ly=2700.00 cm4 1z=2190.60 cm4 Ix=19ch¥4
tf=1.1 cm Wely=300.00 cm3 Welz=199.15 cm3

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 180

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =506.64 kN My =-2.46 kN*m Mz = -0.00 kN*m W= 0.00 kN

Nrc = 1204.00 kN Mry = 64.50 kN*m Mrz = 42.82 ki Vry = 384.08 kN
Mry_v = 64.50 KN*m Mrz_v = 42.82 KN*m Vz = -1.08\
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KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -2.46 KN*m Bz*Mzmax -0.00 kN*mVrz = 359.14 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=3.90 m Lambda_y = 2.09 Lz=3.90m Lambda 207
Lwy =12.40 m Ncry = 364.07 kN Lwz =5.73m  Ncr 1382.48 kN
Lambday =178.55 fiy=0.20 Lambda z = 91.63 iz#£0.52

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 2.10 + 0.04 + 0.00 2.14 > 0.95 - Delta y = 0.93 (58)

VyVry =0.00 < 0.95 Vz/Vrz=0.00 < 0.9%53)

Profil niepoprawny !!!

Stropodach pietra

W wyniku zdecydowanego przekroczenia nosnosci elementéw w rejonie projektowanego
pomieszczenia technicznego na dachu, brakiem mozliwosci wzmocnienia belek stalowych
w najbardziej optymalny sposob od spodu z uwagi na m.in. projektowane instalacje, itp.
zdecydowano sie na catkowitg "wymiang" fragmentu stropu w rejonie projektowanego
pomieszczenia technicznego. Przeprowadzono analize sposobu wzmocnienia wytezonego
miejsca, a wycigg z obliczeh przedstawiony zostat powyzej. Do wzmocnienia postuzyty
belki o przekroju HEA280, HEA180 i IPE240 ze stali S355. Konstrukcja stropodachu

zelbetowego zostanie odtworzona w tej samej grubosci 12 cm.

Uklad i wyt ezenie nowych belek stalowych stropodachu

pomieszczeniem technicznym.
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Wymiarowanie elementow

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 49 Belka stropowa_49 PUNKT: 4 WSPOLRZEDNA: x=0.62L=3.37m

OBCIAZENIA:
Decydujcy przypadek obgienia: 8 SGN /129/ 1*1.15 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.3%#%1.35 + 7*1.35

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 280

h=27.0 cm

b=28.0 cm Ay=72.80 cm2 Az=21.60 cm2 Ax=97.30 cm2

tw=0.8 cm ly=13670.00 cm4 1z=4760.00 cm4 Ix=@RcAn4

tf=1.3 cm Wely=1012.59 cm3 Welz=340.00 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-0.01 kN My = 125.21 kN*m Mz = -0.00 kN*m W= 0.00 kN

Nrt = 2091.95 kN Mry = 217.71 KN*m Mrz = 73.10 kN Vry_n =907.82 kN

Mry v =217.71 KN*m Mrz_v = 73.10 kN*m Vz = -187 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =269.35 kN
, L

- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.77 Nw = 5584.88 kN fiL=0.91

Ld=5.40m Nz = 3383.28 kN Mcr = 481.62 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.63 + 0.00 = @3 < 0.95 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 0.95 Vz/Vrz_n=0.07 < 8.9(56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =2.2 cm Zwergiikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /32/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*1.00
uz=1.0cm < uz max =L/250.00=2.2cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /22/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 +1680 + 7*1.00

r Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !'!!

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:
PRET: 60 Belka stropowa_60 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=2.25m

OBCIAZENIA:
Decydugcy przypadek obgienia: 8 SGN /66/ 1*1.15 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.5(6#%1.50 + 6*1.50
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MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa

E =210000.00 MPa

ES

PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 180
h=17.1 cm
b=18.0 cm Ay=34.20 cm2 Az=10.26 cm2 Ax=45.30 cm2
tw=0.6 cm ly=2510.00 cm4 1z=925.00 cm4 IX=14co4
tf=0.9 cm Wely=293.57 cm3 Welz=102.78 cm3
SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-0.00 kN My = 44.67 KN*m
Nrt = 973.95 kN Mry = 63.12 KN*m

Mry v =63.12 KN*m Vz =4.19 kN

KLASA PRZEKROJU =1

Vrz_n=127.94 kN

ALl |5

z=1.00
Ld=4.50m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
La_L=0.86
Nz = 946.75 kN

Nw = 2386.11 kN

Mcr = 112.35 KN*m

fiL=0.86

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.83 = 0.83 < 0.95 (54
Vz/NVrz_n=0.03<0.95 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =1.8 cm

Zwergfikano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /9/ 1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 6*1.00 + 760

uz=1.3cm < uz max = L/250.00 =1.8 cm

Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /23/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 +1680

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !'!!

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:

PRET: 166 Belka_166 PUNKT: 5

WSPOLRZEDNA: x=0.50 L = 1.50 m

OBCIAZENIA:

Decydugcy przypadek obgienia: 8 SGN /66/ 1*1.15 + 2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.5(6#%1.50 + 6*1.50

MATERIAL: S 355

fd = 305.00 MPa E = 210000.00 MPa

Z

-

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 240
h=24.0 cm
b=12.0 cm Ay=23.52 cm2 Az=14.88 cm2
tw=0.6 cm ly=3890.00 cm4 1z=284.00 cm4
tf=1.0 cm Wely=324.17 cm3 Welz=47.33 cm3

Ax=39.10 cm2
IXx=13ch4
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 0.00 kN My = 41.43 kN*m Mz = -0.00 kN*m \&y 0.00 kN
Nrc = 840.65 kN Mry = 69.70 KN*m Mrz = 10.18 kN*m Vry =293.29 kN

Mry_v = 69.70 KN*m Mrz_v = 10.18 kN*m Vz = 27.360\

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 41.43 kKN*m Bz*Mzmax -0.00 KN*m Vrz = 185.55 kN

, 1
i L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=1.00 Nw = 1808.36 kN fiL=0.76
Ld=3.00m Nz = 654.03 kN Mcr = 93.08 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.78 + 0.00 = 0.78 < 0.95 - Delta y = 0.95 (58)
Vy/NVry =0.00 < 0.95 Vz/Vrz=0.15 < 0.9%53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.0cm < uy max =L/250.00=1.2cm Zwergfikano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /2/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 + 660
uz=0.3cm < uz max =L/250.00=1.2cm Zwergfilano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /19/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 +1580 + 6*1.00

=

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !'!!

Podsumowanie

W wyniku analizy istniejgce] konstrukcji w projektowanym stanie obcigzenia okreslono,
iz nalezy przeprowadzi¢ wzmochienie istniejgcych stupéw stalowych zlokalizowanych na
parterze obiektu, a takze czesci belek stropodachu. Po dobudowaniu pomieszczenia
wentylatorowi, oraz zwiekszeniu ciezaru stropu parteru w obiekcie, w stupach na poziomie
parteru przekroczenie nosnosci wynosi w zakresie od 50% do 115%.

Jednoczesnie wytezenia belek stalowych stropodachu z profili 1280, w rejonie
projektowanego pomieszczenia wentylatorowi, wzrosty w zakresie od 15% do 87%.

Wobec koniecznosci wykonania wzmocnienia przedmiotowych stupow stalowych,
proponuje sie technologie z zastosowaniem dodatkowych elementéw stalowych lub
zelbetowych.

Przy wzmacnianiu elementéw stalowych $ciskanych osiowo nalezy uwzglednic
specyficzne warunki. W tym przypadku mozna zastosowa¢ dodanie elementéw stalowych
w celu zwiekszenia powierzchni obliczeniowej przekroju, a jednoczesnie nie powodujgc
zasadnicze] zmiany smukiosci elementu. Mozliwe jest tez zastosowanie metody
kombinowanej przy réwnoczesnym zwiekszeniu powierzchni przekroju i dodatkowym
usztywnieniu konstrukcji (zmniejszajgc dtugos¢ wyboczeniowg). Przy konstruowaniu
wzmocnienia nalezy dgzy¢ do zachowania osiowosci (osie podstawowego i wzmochionego
przekroju powinny sie pokrywac) w celu uniknigcia powstania mimosrodéw i dodatkowych
momentow zginajgcych.

Drugim rozwigzaniem jest zastosowanie opaski zelbetowej wokot istniejgcych stupow
stalowych. Docelowo stupy bedg skiada¢ sie z elementdéw sztywnych — istniejgce profile
stalowe, ze stali wiotkiej — projektowane zbrojenie opaski zelbetowej i z samego betonu.
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6.3.

6.4.

Zbrojenie pionowe nalezy poprowadzi¢ na catej wysokosci stupa stalowego — na tyle na ile
jest to mozliwe od stropu do stropu.

Roboty zwigzane ze wzmocnieniem konstrukcji nalezy rozpoczg¢ i zakonczyC¢ przed
przystgpieniem do robot zwigzanych z wykonaniem projektowanej nadbudowy/przebudowy
obiektu. Przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych ze wzmacnianiem jedng z dwdch
zaproponowanych metod, nalezy przeprowadzi¢ oczyszczenie stupdw z istniejgcej
warstwy malarskiej oraz izolacji antykorozyjnej. Oczyszczanie nalezy prowadzié¢ recznie,
oraz przy uzyciu sprezonego powietrza — nie przewiduje sie piaskowania konstrukcji. Po
oczyszczeniu konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne stupéw stalowych
okreslajgce ich stan faktyczny. Ogledziny nalezy zakonczy¢ ostateczng opinig kierownika
budowy dopuszczajgcg bagdz odrzucajgcg mozliwos¢ prowadzenia dalszych robot
zwigzanych z wykonaniem projektowanych wzmocnien.

Whioski i zalecenia

Stan techniczny obiektu pod wzgledem konstrukcyjnym jest zadowalajgcy. Istniejgca
konstrukcja nie wykazuje uszkodzen, nadmiernych odksztalcen badz utraty statecznosci
poszczegodlnych elementéw stalowych badz potgczeh pomiedzy tymi elementami. W
konstrukcji zelbetowej i murowej nie wystepujg zarysowania i nadmierne odksztatcenia
badz znaczace lokalne ubytki i uszkodzenia. W chwili obecnej, w stanie istniejgcym obiekt
w pehni bezpiecznie przenosi wszystkie obcigzenia zarbwno w zakresie obcigzen statych
oraz uzytkowych.

Z uwagi na projektowane zmiany dotyczgce nadbudowy czesci obiektu oraz zwigzane
ztym zwiekszenie obcigzen statych i zmiennych, nalezy przeprowadzi¢ roboty
wzmacniajgce i zabezpieczajgce istniejgcg konstrukcje. Wzmocnienie konstrukcji nalezy
wykona¢ w zakresie wzmocnienia stupow stalowych w poziomie parteru obiektu oraz
wymiane belek stropodachu zlokalizowanych w rejonie projektowanego pomieszczenia.
Wszelkie roboty zwigzane ze wzmacnianiem konstrukcji nalezy prowadzi¢ scisle
wg dokumentaciji projektowej, wykonawczej i warsztatowej. Jezeli w trakcie prowadzenia
robét, po wykonaniu petnego odkrycia istniejgcej konstrukcji (w rejonach przewidzianego
wzmacniania) stan istniejgcy odbiega¢ bedzie od stanu przedstawionego w dokumentacji
projektowej, bezwzglednie nalezy wstrzymac¢ prowadzenie rob6ét i przeprowadzié
odpowiednie korekty dokumentacji w uzgodnieniu z projektantem.

Opinia techniczna o mo zliwo $ci przebudowy obiektu

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej, po okresleniu uktadu konstrukcyjnego,
rozwigzan materialowych, oraz po analizie stanu technicznego istniejgacego obiektu,
stwierdza sie, iz przedmiotowy budynek wraz z infrastrukturg techniczng nadaje sie do
wykonania projektowanych rob6t w zakresie przebudowy, nadbudowy i rozbudowy obiektu.
Roboty zwigzane z nadbudowg i przebudowg obiektu mozna rozpoczg¢ po wykonaniu,
zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych ze wzmocnieniem istniejgcej konstrukciji.
Zakres robot okreslono w dokumentaciji technicznej. Roboty nalezy prowadzi¢ scisle
wg wytycznych zawartych w niniejszym opracowaniu, z uwzglednieniem obecnej wiedzy
technicznej i zgodnie z technologig prowadzenia rob6t budowlanych.

mgr inz. Marek CZARNECKI
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SPIS RYSUNKOW
LP Tytut rysunku Skala Nr rys.
CZESC KONSTRUKCYJNA

1 Rozbiorka — parter. 1:100 R/1
2 Rozbiorka — pietro. 1:100 R/2
3 | Wzmocnienie istniejgcej konstrukcji. Przebicia. 1:50 K/l
4 | Wzmocnienie istniejgcej konstrukcji. Stupy. 1:10, 1:25 K/2
5 | Wzmocnienie istniejgcej konstrukcji. Stup w osi X3. 1:20 K/3
6 Stopa fundamentowa ST1. 1:20, 1:100 K/4
7 Strop parteru. Wymiana 1140 na HEB140. 1:10, 1:50 K/5
8 Usuniecie stupa w osi X6. 1:50 K/6
9 Usuniecie stupa w osi X6. Nowy stup. 1:10 K/7
10 | Nowa klatka schodowa. Wyciecia w stropie. 1:50 K/8
11 | Nowa klatka schodowa. Stupy i belki. 1:10 K/9
12 | Schody stalowe. Czes¢ 1. 1:10, 1:20 K/10
13 | Schody stalowe. Czes¢ 2. 1:5, 1:20 K/11
14 | Wydluzenie stropu parteru. 1:5, 1:20, 1:100 | K/12
15 | Konstrukcja stropu nad parterem. 1:50 K/13
16 | Detal - zakonczenie stropu stalowego parteru. 1:10, 1:100 K/14
17 | Wzmocnienie konstrukcji stropodachu. 1:10, 1:20, 1:50 | K/15
18 | Konstrukcja obudowy instalacji na dachu. 1:25, 1:50 K/16
19 | Konstrukcja obudowy instalacji na dachu - wezty. 1:10 K/17
20 | Obrobki - potgczenie sciany z podwaling. 1:1,1:2 K/18
21 | Obrobki - mocowanie ptyt sciennych do konstrukcji stalowej. 1:2 K/19
22 | Obrobki - potaczenie narozne Sciany. 1:1, 1.5 K/20
23 | Obrobki - mocowanie ptyt dachowych do konstrukcji dachu. 1:1, 1.2 K/21
24 | Obrobki - potgczenie pionowe plyty Sciennej i dachowe;. 1:2 K/22
25 | Obudowa wentylacji na dachu. Czesc¢ 1. 1:10, 1:20 K/23
26 | Obudowa wentylacji na dachu. Czes¢ 2. 1:10, 1:20 K/24
27 | Piyty warstwowe obudowy instalacji na dachu. 1:25, 1:50 K/25
28 | Suwnica. 1:10, 1:20 K/26




